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Abstract of EP0908185 

Supercritical carbon dioxide is used as solvent for 
extracting lipophilic active components from plant 
materials. Preparation of active herbal extracts 
from plant materials, containing polar or 
poSSy polar components as well as lipophilic 
active agents, is effected using liquid carbon 
dioxide under supercritical conditions as 
extraction solvent in which the lipophilic 
components are more soluble than the polar 
components. Independent claims relate to: (1) a 
herbal drug composition consisting at least partly 
of (or derived from) an extract of Petasites 
hvbridus obtained by the above process; (2) 
apparatus for the process, consisting of atleai t 
one pressure-resistant extraction vessel which is 
supplied with supercritical C02 and from which a 
stream of liquid C02 containing the extract is 
removed, where at least one zone for treating the 
extract-containing liquid C02 with adsorbent is 
orovided in the extraction vessel and/or in a 
separate pressure vessel located downstream. 
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(54) Verfahren zur Herstellung von Heilpflanzenextrakten 

(57) Zur Herstellung von phyfochemisch wirksamen 
Extrakten aus Pflanzenmaterial, insbesondere Petasi- 
tes hybridus, das neben lipophilen Wirkstoffen auch 
Anteile an polaren oder potential poiaren Komponen- 
ten, z.B. Akaloid-Anteile, wie Pyrrolidine, enth&li, 
durch Extrakiion wird als L&sungsmittei flQssiges Koh- 
iendioxid bei unterkritischen Bedingungen verwendet, 
da dieses die lipophilen Wirkstoffe besser lost, als die 
poiaren Komponenten. Dadurch kann der bisher erfor- 
dertiche Aufwand iur die Reinigung des Extraktes signt- 
fikant verrnindert werden. 

Zur DurchfOhrung des Veiiahrens wird vorzugs- 
welse mindestens ein druckfester Extraklionsbehaiter 
(10) verwendet, in denflussiges Kohiendioxid bet unter- 
kritischen Bedingungen eingefOhrt und von dem ein 
Strom von Extrakt errthaitenden fiussigen Kohiendioxid 
abgezogen werden kann; ferner ist minde&tens eine 
Zone (1B0;180) zur Behandlung des fiussigen Kohlendi- 
oxids mit Adsorptionsmittel vorgesehen, die im Extrakti- 
onsbeh&fter liegt oder/und diesen in einem separaten 
druckfesten BehSlter (16) nachgeschaltet ist. 
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Veraleichsbeispiel 5 {Vergleich mH Beispiel 1 ) 

10050] Bei diesem Versuch wurde das Ausgangsmaterial wie in Beispiel 1 nichi voibehandelt und auch nicht adsorpiiv 
nachgereinigt Aus 160 g zerkleinerten Pestwurz-Rhizomen wurden 6,64 g eines mtlthtg-gelben Petasites-Extraktes 

s mit einem Wassergehalt von ca, 20% und einem PA-Gehalt von 5.680 ppm (~ 5680 ppb) gewonnen. 

[0051] Dieser Vergleich zeigi dassdie eiiindungsgemasse Extraktion mit unterkritischem flQssigem C0 2 bereits ohne 
Vor- Oder Nachbehandlung entscheidende Vorteiie gegenOber dem Stand der Technik hat: zwar ist die Extraktausbeute 
bei der Extraktion mit Oberkritischen C0 2 holier, aber der dabei erhaltene Extrakt enMIt erhebiiche Mengen Wasser, 
ist deshalb miichig gefarbt und mOsste nachir&glich in eine wassrige und eine organische Phase getrennt werden, was 

w einen zus&tziichen Aufwand erfordert 

[0052] Selbst nach Abtrennung der wSssrigen Phase enth&R die Wertstoffextraktion noch 3920 ppb PA. Bei der 
Extraktion mit f lussigem unterkritischem C0 2 wird hingegen nur eine organische Phase erhalten, die praktisch wasser- 
frei ist, weil dasfiossige 0O 2 das in Ausgangsmaterial enthaitene Wasser, das ein poiarer Anteli des Pflanzenmaterials 
ist, nicht mitextrahiert Der erf indungsgemass erhaltene Extrakt enthStt mit nur 874 ppb PA einen signifikant niedrigeren 

is Schadstoffgehalt als das Produkt aus der Extraktion mit Oberkritischem C0 2 , 

Veroleichsbeispiel 6 {Vergleich mit Beispiel 3) 

[0053] Bei diesem Versuch wurde das Ausgangsmateria! wie in Beispiel 3 nicht vorbehandelt, der Adsorbensraum 
so 1 80 aber ebenfalis mit 70 g, Adsorberharz gefullt. Es wurden 6,36 g eines klaren, aber dunkelgelben Petasrtes-Extrakts 
mit einem PA-Gehalt von 0.9 ppm 900 ppb) erhalten. 

[0054] Auch dieser Vergleich zeigt deutiich die Vorteif e der erf indungsgemassen Extraktion gegenuber der bekannten 
Extraktion mit uberkritischem fiOssigem KoNendioxid. Zwar werden in beiden Fallen Ware , d,h> praktisch wassertreie 

25 dadurch bedingt dass das Wasser durch das Adsorbens aufgenommen wird. Beim erf indungsgemassen Verfahren ist 
die Entfernung von Wasser hingegen dem polaren Charakter von Wasser und der diesbezOglich negativen SelektMtSt 
von f l&ssigem unterkritischem C0 2 zuzuschreibea Der erf indungsgemass erhaltene Extrakt ist aber ausserdem deut- 
iich heller und entha vor alien signifikant weniger PA, namiich nur 133 ppb gegenOber 900 ppb bei Verwendung von 
Oberkritischen C0 2 unter sonst gieichen Bedingungen. 

30 [0055] Die Ergebnisse der obigen Beispiele sind in der nachfolgenden Tabeile zusammengestelft. 
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£0056] Fur Facbleute ergeben sich aus der obigen Beschreibung verschsedene Variationen des beschriebenen neuen 
Verlahrens, die jedoch Im Rahmen des Schutzumfangs der nachfoigenden AnsprQche iiegen. So kann z,B. die oben 
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beschriebene chargenweise Extrakfion kontinuierlich durchgefuhrt werden, z.B. indem mehrere Extraktoren parallel 
geschaitet und je fur sich chargenweise betrieben werden, aber insgesamt ein kontinuierlicher Produktstrom entsteht. 
Alternate konnen Hochdruckextraktoren fur kontinuierlichen Betrieb und vorzugswetse im Gegenstrom erfolgenden 
Betrieb verwendet werden, indem das am st&fksten extrahierte Pflanzenmateriai mil unbeladenemfiOssigen unterkriti- 
5 schen CO £ und das Irische Pflanzenmateriai mil dem berelts extrakthaitigen C0 3 behandelt wird. Anstelte von Petasi- 
tes hybridus konnen andere bekannte Heilmittelpf lanzen erfindungsgem&ss extrahiert werden. Weitere Anpassungen 
an gegebene speziefie Verhaitnisse sowie die Weiterverarbeitung der erhaltenen Extrakte liegen in Bereich des Fach- 
mannischen und bedorfen keiner Er&uterung. 

10 Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von phytochemisch wirksamen Extrakten aus elnen Pflanzenmateriai, das neben lipophU 
ten Wirkstoffen auch Anteile anpolaren oder potentiell polaren Komponenten enthait, durch Extraktion mit einem 
L&sungsmittel, das die lipophlien Anteile besser l$st als die polaren Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 als L&sungsmittel flOssiges Kohlendioxid bei unterkriiischen Bedingungen verwendet wirxt 

2, Verfahren nach Anspruch 1 ( dadurch gekennzeichnet dass das Pflanzenmateriai als polare Kbmponente(n) Was- 
ser un6/oder mindestens ein Alkaloid enthalt, das polar 1st oder durch sauren oder alkaiischen AuSschluss polar 
gernacht werden kann. 

BO 

Z, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Pflanzenmateriai ein solches von Petasites 
sp„ insbesondere Petasites hybridus, verwendet wtrd, das Anteile an Pyrrolizidin-Verbindungen und/oder deren N- 
Oxide ethatt. 

25 4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet. dass f IGssiges Kohlendioxid bei einem Druck 
von < 78.83 bar, vorzugsweise < 73.5 bar, insbesondere 1 - 70 bar, und einer Temperatur von < 31 .06 °C. vorzugs- 
weise < 31 P C, insbesondere 0 - 30*0, als Extraktlonsmittel verwendet wird 

5, Verfahren nach einem der AnsprOche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Pflanzenmateriai nach der Behand- 
30 lung mil dem flussigen Kohlendioxid von diesem getrennt und letzteres zur Gewinnung eines im wesentlichen von 
Wasser und Alkaloiden freien Extraktes abgedampft wird, z.B. in einem Autoldav bei Ternperaturen von uber 31 ft C. 

6* Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dass das flussige Kohlendioxid mit darin gel6sten Anteilen 
des Pf ianzenmaterials w&hrend oder nach der Extraktion mit einen Adsorptionsmittel behandelt wird, urn restliche 
35 Anteile potarer Komponenten des Extrakts zu entfernen. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet dass das Pflanzenmateriai mechanise*!, z.B. 
durch Zerkteinerung, und/oder chernisch, z.B. durch Behandlung mit S&uren, Basen, Enzymen Oder lonenaustau- 
schern, vorbehandelt wird. 

40 

8. Phytotherapeutisches Mittel, das mindestens teilweise aus Extrakt von Petasites hybridus besteht oder daraus 
gewonnen ist dadurch gekennzeichnet dass der Extrakt nach den Verfahren gemass einen der AnsprOche 1 - 7 
gewonnen ist. 

4$ 9. Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass der PyrroBzidin-Antdl einschliesslich von N-Oxiden hiervon 
£ 0,075 ppm betr&gi und vorzugsweise in Bereich von etwa 50 ppb oder darunter liegt 

10. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach einen der AnsprOche 1 - 7 mit mindestens einem druckfesten 
Extraktionsbehalter, in den flOssiges Kohlendioxid bei unterkritischen Bedingungen emgefOhrt und von dem ein 
bo Strom von Extrakt enthaitenden f lOssigen Kohlendioxid abgezogen werden kann, gekennzeichnet durch minde- 
stens erne Zone zur Behandlung des extrakthaitigen flussigen Kohlendioxids mit Adsorptionsmittet wobei die Zone 
im ExtraktionsbehMer liegt oder/und diesem in einem separaten druckfesten Beh&lter nachgeschaitet ist. 
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